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CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM SISTEMA DE PRODUCAO
DE HIPOCLORITO DE SODIO POR MEIO DA ELETROLISE DO CLORETO DE
SODIO IN LOCO PARA AS ETAs DO DEMAE, EM REGIME DE COMODATO.

1. Informago6es basicas

1.1. O Estudo Técnico Preliminar (ETP) € o documento técnico elaborado na fase
inicial do planejamento de uma contratag&o publica, com o objetivo de demonstrar a
viabilidade técnica e econdmica da solugao proposta, justificando a necessidade da
contratagao e subsidiando a elaboragdo do Termo de Referéncia, do Projeto Basico
ou do Projeto Executivo, conforme o caso.

1.2. O ETP é uma exigéncia legal prevista na Lei n°® 14.133/2021, que estabelece o
novo regime juridico das licitagdes e contratos administrativos no Brasil. De acordo
com seu art. 18, é obrigatéria a elaboragéo do Estudo Técnico Preliminar para todas
as contratagdes, salvo nos casos de contratacdo direta dispensada ou inexigivel,
conforme o caso. Entre as principais fungbes do ETP no procedimento licitatério,
destacam-se:

1.2.1. Justificar tecnicamente a contratagcdo, demonstrando que a solugao proposta é
adequada, viavel e necessaria ao atendimento do interesse publico;

1.2.2. |dentificar e comparar alternativas de solugdo existentes no mercado,
considerando aspectos técnicos, econdmicos, ambientais e operacionais;

1.2.3. Fundamentar a escolha da melhor solugao, a partir da analise dos impactos e
das necessidades especificas do érgao ou entidade;

1.2.4. Subsidiar a elaboragdo do Termo de Referéncia ou Projeto Basico, conferindo
maior precisdo e qualidade ao planejamento da contratagio;

1.2.5. Aumentar a transparéncia e a seguranga juridica do processo licitatorio,
permitindo o controle interno e externo da legalidade e da eficiéncia da contratagao
publica.

1.3. O Estudo Técnico Preliminar, portanto, representa uma etapa essencial para a

boa governanga nas contratagdes publicas, promovendo a racionalidade na tomada
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de decisbes e contribuindo para a selegdo da solugdo mais vantajosa para a
Administracdo, sendo possivel assim, obter informagdes para fundamentar na

elaboragao do Termo de Referéncia.

2. Introdugao

2.1. O Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Caldas Novas (DEMAE),
responsavel pelo abastecimento de agua potavel e tratamento de esgoto no municipio,
tem o compromisso de assegurar a qualidade da agua distribuida a populagédo, em
conformidade com os padrdes estabelecidos pela legislagado vigente, em especial a
Portaria GM/MS n° 888/2021.

2.2. Atualmente, o processo de desinfeccdo da agua tratada nas Estagbes de
Tratamento de Agua (ETAs) operadas pelo DEMAE é realizado, por meio da aplicacéo
de cloro gas, substancia essencial para garantir a seguranga microbiolégica da agua
distribuida. No entanto, a dependéncia da aquisicdo e estocagem de cloro gas
apresenta riscos operacionais, ambientais, logisticos e de segurancga, além de altos
custos com a aquisi¢éo, transporte e armazenamento.

2.3. Diante disso, torna-se necessaria a contratacdo de empresa especializada em
sistema de producao de hipoclorito de sodio por meio de gerador de cloro baseado
em tecnologia de eletrdlise salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de
locag&o dos equipamentos, incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos
operadores locais, manutengdo completa e assisténcia técnica continua, como
alternativa segura, eficiente e economicamente viavel para a produgéo continua de
hipoclorito de sddio nas unidades de tratamento. A adogao dessa tecnologia permitira
ao DEMAE maior autonomia operacional, redug¢ao de riscos associados ao manuseio
de produtos quimicos perigosos, menor dependéncia de fornecedores externos e
maior regularidade no processo de desinfecgdo da agua.

2.4. A contratacido visa, portanto, atender a necessidade de modernizacdo dos
processos de desinfeccdo nos sistemas de tratamento das ETAs através do sistema
de producao de hipoclorito de sddio por meio da eletrélise do cloreto de sddio in loco,
para aplicagcdo em pré e pés cloragao, promovendo maior eficiéncia, seguranca e

sustentabilidade no processo de tratamento da agua no municipio de Caldas Novas.
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3. Justificativa

3.1. As duas estacgbes de tratamento de agua (ETAs) do DEMAE tém como intuito
apropriar a agua bruta aos padrbes de potabilidade estabelecidos, eliminando as
impurezas e removendo os microrganismos patogénicos. No tratamento, a agua
captada no manancial de abastecimento passa pelas etapas de coagulagao,
floculagéo, decantacéo, filtragao, desinfecg¢ao, fluoretagao e por fim ajuste do pH. A
etapa do tratamento responsavel pela inativagdo dos microrganismos presentes na
agua é a desinfeccdo. O desinfetante utilizado neste processo € o cloro, essa
preferéncia aos agentes clorados se da pelas questdes tecnoldgicas de produgao, de
custo, de armazenamento, de transporte e por questdes de aplicabilidade do mesmo
como agente oxidante.

3.2. A aplicagao de cloro no processo de tratamento de agua tem por objetivo principal
a desinfecg¢ao da agua que sera distribuida para a populagéo, sendo aplicado na agua
bruta (pré cloracéo) e no fim da linha de produgéo de agua tratada (pds cloragéo).
3.3. Com capacidade total de tratamento de até 600 I/s (cada ETA produz 300 I/s), as
ETAs do DEMAE utilizam como método de desinfecgdo da agua (pos cloragéo), o uso
do gas cloro (CI2). O sistema com gas cloro € muito inseguro quando comparado ao
sistema de gerador de cloro in loco (baseado em tecnologia de eletrdlise salina), em
virtude de sua alta toxicidade. Neste sentido, dentre as varias razdes para justificar a
implantacéo do sistema de produgao de hipoclorito de sédio por meio da eletrélise do
cloreto de sddio in loco, podemos destacar:

3.3.1. A necessidade de melhoramento e otimizacdo gradativos, a partir da
implementacgao de novas técnicas e tecnologias para que se atinja o nivel maximo de
aproveitamento do sistema de saneamento basico municipal e correcao das falhas
identificadas ao longo do tempo;

3.3.2. O gas cloro (metodologia atual para desinfecgdo das ETAs do DEMAE) possui
um odor extremamente forte, irritante e asfixiante podendo ocasionar varios danos
irreversiveis ao ser humano e meio ambiente. Apesar de todos os cuidados requeridos
no manuseio do cloro gasoso, podem ocorrer acidentes decorrentes de mau
funcionamento das valvulas de fechamento ou armazenamento e instalacbes
inadequadas de cilindros (adquiridos em cilindros de 900 Kg);

3.3.3. As ETAs do DEMAE estao localizadas em area urbana, proxima a residéncias
e comércios. Em virtude da sua localizagao, a substituigdo do cloro gas € fundamental
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para garantir a seguranga dentro e fora das dependéncias das ETAs (as duas estao
localizadas no mesmo endereco), devido ao risco de vazamentos acidentais deste gas
que podem ocasionar prejuizos a saude dos operadores das ETAs, perdas materiais
devido a oxidacdo de equipamentos e também perdas ambientais, em virtude do
ressecamento de arvores e plantas da regido. O sistema de produgao de hipoclorito
de sédio por meio da eletrélise do cloreto de sddio in loco nao apresenta riscos
ambientais e operacionais, contribuindo para a manutencédo da qualidade ambiental,
dentro e fora da ETA;

3.3.4. A producao eletrolitica de hipoclorito de sédio in loco € a melhor opcao para
substituir o cloro gas, na desinfecgédo da agua, pois o hipoclorito de sddio gerado é um
desinfetante eficiente no processo de pré cloracao e pds cloracédo, em relagéo ao cloro
gasoso, garantindo um maior residual de cloro nas aguas do sistema de distribuicdo
e atendendo as determinacbes da portaria Consolidagdao n° 05 (Anexo XX) do
Ministério da Saude de 28/09/2017, tanto na saida do tratamento quanto na rede de
distribuicao, com reducgao de custos referentes a manutencao e operagao do sistema,
comparando-se com os gastos com o cloro gas;

3.3.5. A implantacao de desinfec¢cao na etapa de pré cloracdo, onde o cloro é
adicionado na agua bruta, ird ajudar nas etapas seguintes do tratamento:

3.3.5.1. Melhorar a coagulagéo;

3.3.5.1. Controlar o crescimento de algas nos tanques de decantagéo;

3.3.5.1. Reduzir odores;

3.3.5.1. Controlar a formagao de aglomerados nos filtros;

3.3.5.1. Precipitar metais, especialmente ferro e manganés, retendo nos decantadores
e filtros.

3.3.6. Além disso, levando-se em conta a economia anual com a substituicdo do
sistema de cloracdo, de acordo com o levantamento de custos, que foi de
aproximadamente R$ 96.035,82 (noventa e seis mil reais), atinge-se a uma previsédo
de redugao anual de gastos com o desinfetante de aproximadamente 12% (doze por
cento). Vale ressaltar que no levantamento n&o foi considerado a reducéo de gastos
no produto alcalinizante (ha redug¢ao no consumo deste produto quando se utiliza esse
sistema, como € o caso do DMAE Uberlandia) e a redugao de gastos em manutengdes
de equipamentos e bombas o que podera chegar a uma redugdo total de

aproximadamente 25% dos custos atuais.
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3.4. Portanto, a substituicdo do sistema de cloragdo cloro gas pelo sistema de
producao de hipoclorito de sddio por meio da eletrélise do cloreto de sédio in loco,
mostra-se uma alternativa economicamente viavel, segura e que atende aos padrbes
potabilidades estabelecidos pela portaria Consolidagédo n° 5 (Anexo XX) do Ministério
da Saude. Assim sendo e em obediéncia a legislagdo em vigor e mais especificamente
a Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos n® 14.133/2021, faz se necessario a

abertura processo administrativo para esta contratacao.

4. Area requisitante
4.1. O Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Caldas Novas, por meio do

Departamento de Engenharia do DEMAE, solicita a referida Contratag&o.

5. Descricao dos requisitos da contratacao

5.1. A contratada devera atender aos seguintes requisitos técnicos e operacionais
minimos, a fim de garantir a aderéncia a necessidade do DEMAE e viabilizar a selegdo
da proposta mais vantajosa para a Administragao Publica.

5.2. Especificagao técnica do objeto:

5.2.1. Tipo de equipamento: Gerador de cloro in loco por meio de eletrdlise salina,
com capacidade compativel a vazao de tratamento das duas Estacdes de Tratamento
de Agua (ETA) do DEMAE;

5.2.2. Produgao minima exigida: A producao de hipoclorito de sédio devera atender a
demanda diaria de cloro de cada ETA, conforme dimensionamento prévio, com teor
de concentracdo compativel as exigéncias normativas (normalmente entre 0,50% e
0,80%);

5.2.3. Sistema automatizado: Os equipamentos deverao possuir sistema de operacao
automatizado, alarme de falhas e interface de monitoramento local ou remoto;

5.2.4. Infraestrutura necessaria: A contratada devera fornecer todos os equipamentos
e acessorios indispensaveis ao pleno funcionamento do sistema, incluindo tanques de
salmoura, painéis elétricos, bombas dosadoras e sistemas de ventilacdo, quando
aplicavel;

5.2.5. Reserva técnica: A reserva técnica (tanque cilindrico vertical para

armazenamento de hipoclorito de sddio entre 0,50% e 0,80% a uma temperatura de
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40°C) devera ser para no minimo 24 horas, de forma a garantir a continuidade da
desinfeccdo em caso de falhas.

5.3. Niveis de Qualidade do Servico:

5.3.1. Os equipamentos deverdo apresentar alta confiabilidade funcional e
operacional,

5.3.2. A contratada devera garantir a instalagdo, comissionamento, treinamento dos
operadores locais e assisténcia técnica continua, durante todo o periodo de vigéncia
do contrato;

5.3.3. A reposicdo de pecas, manutencdo preventiva e corretiva sera de
responsabilidade exclusiva da contratada, sem custos adicionais para a contratante;
5.3.4. O fornecimento de insumos necessarios ao funcionamento dos geradores (sal
industrial) ndo sera exigido como obrigagdo contratual, conforme planejamento
operacional do DEMAE.

5.4. Garantia e Assisténcia Técnica:

5.4.1. A contratada devera oferecer garantia minima de funcionamento pleno,
manutengdes preventivas e corretivas, e assisténcia técnica durante todo o periodo
contratual,

5.4.2. O prazo de atendimento a chamados técnicos nao podera ultrapassar 24 horas
uteis, devendo ser comprovada a existéncia de equipe técnica qualificada e estrutura
de suporte no raio maximo de distancia de 300km;

5.43. Em caso de falha no equipamento, a contratada devera providenciar
equipamento substituto ou solugdo emergencial no prazo maximo de 24 horas,
garantindo a continuidade do processo de cloragao;

5.4.4. Sera de responsabilidade da contratada a emissao e apresentacdo da Anotagao
de Responsabilidade Técnica (ART) correspondente a execugédo dos servigos, bem
como a ART de cargo e fungdo, que comprove o vinculo dos profissionais
responsaveis com o seu quadro técnico permanente.

5.5. Critérios e Praticas de Sustentabilidade:

5.5.1. A solucdo ofertada devera promover a redugdo da pegada ambiental,
especialmente em relagao ao transporte e estocagem de produtos perigosos (como o

cloro gas);
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5.5.2. O sistema de geragcdo de hipoclorito devera operar com baixo consumo
energético e hidrico, sendo desejavel a presengca de mecanismos de eficiéncia
energeética;

5.5.3. E recomendavel que os materiais e componentes utilizados sejam reciclaveis e
que o processo de producao gere o minimo possivel de residuos ou efluentes;

5.5.4. A contratada devera observar os principios da logistica reversa e do descarte

ambientalmente adequado, quando aplicavel.

6. Componentes

6.1. Abrandador 100 litros resina = 02 unidades;

6.2. Conjunto Bomba centrifuga cr 10-5 10m3/h 66mca;

6.3. Gerador de hipoclorito de sédio 300 kg/dia 380vca trifasico clp/ihm-eth = 01
unidade;

6.4. Separador de hidrogénio = 02 unidades;

6.5. Hidroejetor simples flutuador PVC 15 - 160l/h (salmoura) = 02 unidades;

6.6. Controlador de vazao flutuador PVC 10001/h ¢/ sensor magnet. (agua de diluigao)
= 02 unidades;

6.7. Saturador 5700kg sal h 1300 x d 2900mm = 01 unidade;

6.8. Pos decantador saturador 220vca h 1300 x d 800mm = 01 unidade;

6.9. Quadro automacgéo p/ dois geradores simultaneos - ihm/clp = 01 unidade;

6.10. Quadro de comando p/ conj. De bombas centrifugas cr 10-5 380vca = 01
unidade;

6.11. Tanque polietileno cilindrico natural c/tampa e alga p/ icamento 23.000 litros- gr9
= 02 unidades;

6.12. Kit automagao reservatério pe 8.0001 a 23.000I aut. Hipoclorito nivel max. = 01
unidade;

6.13. Hidroejetor simples flutuador PVC 100 - 1000l/h (dosagem cloro pré e pés) = 04
unidades;

6.14. Kit instalagdo hg plus 70 ao 150 = 02 unidades.

7. Levantamento de mercado
7.1. O levantamento de mercado tem por finalidade identificar, analisar e comparar as
alternativas tecnologicas disponiveis para o processo de desinfecgdo da agua tratada
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nas duas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) do DEMAE, visando & adoc&o da
solucdo mais adequada sob os aspectos técnico, econémico, operacional e ambiental.
A seguir, sdo apresentadas as principais metodologias em uso no setor de
saneamento para fins de desinfecgdo, com seus respectivos pontos positivos,
negativos e adaptagdes necessarias. Sao elas:
7.1.1. Cloro Gas (Cloro Cilindro)
Descrigao: Utilizacdo de cilindros de gas cloro pressurizado, dosado por sistemas
especificos, sendo uma das formas mais tradicionais de desinfecgéo.
* Pontos Positivos:

- Elevado poder desinfetante;

- Boa estabilidade no transporte e armazenamento;

- Custo relativamente baixo por unidade de desinfecgdo (mg/L).
* Pontos Negativos:

- Alto risco de acidentes envolvendo vazamentos de gas toxico;

- Requer infraestrutura especializada (sala de cloragdo, ventilagdo forgada,
barreiras de contengédo, sensores de vazamento, EPIs especificos);

- Necessita de operadores treinados e licenciados para manuseio de produto
perigoso;

- Dependéncia de fornecedores e logistica de transporte para reposicao de
cilindros;

- Enfrenta dificuldade crescente de aquisigao e transporte devido a rigidez da
legislagao ambiental e de seguranca.
» Adaptacdes Necessarias nas ETAs:

- Construgéo ou reforma de salas de clorag&o seguras;

- Instalag&o de sistemas de contencédo de vazamentos e alarme;

- Treinamento continuo das equipes operacionais.
7.1.2. Hipoclorito de Sédio Comercial (Solugao Liquida Pronta)
Descri¢cao: Aquisi¢cao de solugéo de hipoclorito de sédio em galdes ou a granel, com
dosagem automatica ou manual no ponto de cloragéo.
* Pontos Positivos:

- Menor risco operacional em relagao ao cloro gas;

- Facilidade de aplicagdo com equipamentos simples;

- Produto amplamente disponivel no mercado.
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* Pontos Negativos:

- Baixa estabilidade da solugao (perde cloro ativo com o tempo, especialmente
em regides quentes);

- Necessidade de armazenagem com controle de temperatura e protegao
contra luz solar,;

- Geragéao de residuos e embalagens plasticas;

- Custo elevado com transporte frequente e perdas por degradagao do produto.
» Adaptagdes Necessarias nas ETAs:

- Instalagao de tanques de estocagem adequados e bombas dosadoras;

- Sistema de cobertura e conteng¢ao de derramamentos;

- Controle rigoroso de estoque e prazo de validade.
7.1.3. Dioxido de Cloro
Descrigao: Agente desinfetante gerado in situ por reagao quimica entre clorito de sédio
e acido, altamente eficaz contra virus, protozoarios e biofilmes.
* Pontos Positivos:

- Alta eficacia desinfetante, mesmo em aguas com presenca de matéria
organica;

- Reduz formagao de subprodutos indesejaveis (como trihalometanos).
* Pontos Negativos:

- Necessidade de geradores e reagentes especificos, com risco de manuseio
de acidos fortes;

- Maior custo de implantagdo e operacao;

- Menor familiaridade entre operadores locais;

- Requer controle rigoroso de dosagem e compatibilidade com outros processos
de tratamento.
» Adaptacdes Necessarias nas ETAs:

- Instalagao de sistema gerador com controle automatizado;

- Treinamento especializado de pessoal;

- Estoque seguro de produtos quimicos precursores.
7.1.4. Radiacao Ultravioleta (UV)
Descrigao: Utiliza lampadas UV para desinfeccdo da agua sem uso de produtos
quimicos.

* Pontos Positivos:
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- Processo fisico, sem formacao de subprodutos quimicos;

- Eficiente contra ampla gama de microrganismos;

- Rapido, sem tempo de contato prolongado.
* Pontos Negativos:

- Ineficaz como residual de cloro na rede de distribuicao (necessario adicionar
cloro posteriormente);

- Requer manutencéo frequente (limpeza e troca de lampadas);

- Baixa eficiéncia em aguas turvas ou com sélidos suspensos.
» Adaptacdes Necessarias nas ETAs:

- Instalagcdo em linha com protecgao elétrica e sistema de automacao;

- Monitoramento constante da turbidez e vazao;

- Capacitacao técnica continua.
7.1.5. Cloro Granulado (Hipoclorito de Calcio Granulado)
Descrigao: Utilizagao de hipoclorito de calcio na forma sdlida (granulado), dissolvido
em tanques de mistura e aplicado & agua tratada por meio de dosagem controlada. E
uma solugdo ja conhecida no mercado, com aplicacdo pratica em sistemas de
pequeno € médio porte.
* Pontos Positivos:

- Facilidade de transporte e armazenamento, em comparacao ao cloro liquido
ou gas;

- Estabilidade relativamente alta do produto (maior prazo de validade);

- Dosagem ajustavel conforme demanda, com preparo simples em tanques de
dilui¢ao;

- Menor risco de vazamentos toxicos ou explosivos, em comparagao ao cloro
gas.
* Pontos Negativos:

- Requer manipulacdo frequente do produto sélido, o que demanda uso
constante de EPIs e cuidados com o0 manuseio;

- Pode gerar residuos sélidos e incrustagdes nos tanques de mistura, exigindo
limpeza periddica;

- Custo operacional superior ao do hipoclorito gerado por eletrdlise ou cloro gas;

- Pode haver variagdo na concentragdo da solucéo diluida, exigindo controle

técnico mais rigoroso;
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- Necessidade de aquisigao e logistica continua de fornecimento de produto
sélido.
» Adaptagdes Necessarias nas ETAs:

- Construcao de tanques de diluigcdo, necessarios para a aplicagao da solugao
com a necessidade de adaptacoes estruturais adicionais;

- Treinamento dos operadores quanto ao manuseio seguro do produto e
controle de dosagem.
7.1.6. Sistema de producédo de hipoclorito de sédio por meio da eletrélise do cloreto
de sddio in loco (Gerador de Cloro por eletrdlise Salina).
Descrigcao: Sistema que produz hipoclorito de sddio no local, a partir da eletrdlise de
sal dissolvido em agua (salmoura).
* Pontos Positivos:

- Reducéo significativa de riscos operacionais (sem transporte ou estocagem
de cloro perigoso);

- Producéo continua e sob demanda, com baixa perda de eficiéncia;

- Custo operacional competitivo no meédio e longo prazo;

- Facilidade de operacao e manutengao, com suporte técnico adequado;

- Solugdo ambientalmente mais segura e sustentavel, reduzindo emissodes e
residuos.
» Pontos Negativos:

- Necessidade de construgcao de deposito para armazenamento do insumo;

- Necessidade de investimento inicial em infraestrutura elétrica e hidraulica nas
ETAs;

- Dependéncia do fornecimento continuo de sal industrial e energia elétrica;

- Requer suporte técnico especializado para instalagcéo e operagao eficiente.
7.1.6.1 Aquisicao vs. Locacao de Equipamentos
* Aquisicao de Geradores:

- Pontos Positivos: Patrimonializagao dos ativos; maior controle a longo prazo;
menor custo em contratos de longa duracgao.

- Pontos Negativos: Alto investimento inicial; necessidade de equipe técnica
interna para manutencao; maior responsabilidade operacional do DEMAE.

* Locacgao de Geradores:
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- Pontos Positivos: Implantacdo mais agil; manutencéo e suporte técnico
incluidos no contrato; atualizagdo tecnoldgica facilitada; redugdo de riscos
operacionais.

- Pontos Negativos: Pagamento continuo ao longo do contrato; sem formagao
de patriménio fisico.
7.1.6.2 Aquisicao de Insumos (Sal Industrial) pelo DEMAE vs. Inclusdo no Contrato
» Aquisi¢ao Direta pelo DEMAE:

- Pontos Positivos: Maior controle de estoque e preco; possivel ganho em
escala com outros usos.

- Pontos Negativos: Gestao logistica e armazenamento sob responsabilidade
do DEMAE; risco de desabastecimento.

* Inclusdo dos Insumos no Contrato de Locagao:

- Pontos Positivos: Responsabilidade integral da contratada; garantia de
fornecimento continuo; maior simplicidade administrativa.

- Pontos Negativos: Possivel acréscimo no valor global do contrato; menor
flexibilidade para compras em larga escala.

8. Descricao da solugao como um todo

8.1. A solugado escolhida para atender a necessidade de desinfecgao da agua nas
Estacdes de Tratamento do DEMAE consiste na implantagdo de sistema de producéo
de hipoclorito de sédio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de
eletrolise salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locagao dos
equipamentos, incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores
locais, manutencdo completa e assisténcia técnica continua, por empresa
especializada, durante todo o periodo de vigéncia do contrato.

8.2. Esta solugao foi definida como a mais vantajosa do ponto de vista técnico,
operacional, econbmico e ambiental, considerando as caracteristicas das estacdes
existentes, a crescente restricdo a utilizacdo de cloro gas, os riscos associados as
alternativas convencionais e a busca por processos mais seguros, autbnomos e
sustentaveis.

8.3. Elementos centrais da solugdo. A solugao estd composta pelos seguintes

elementos integrados:
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8.3.1. Locacéao de geradores de cloro por eletrélise salina, dimensionados conforme a
capacidade de producao das duas ETAs;

8.3.2. Instalacdo e adaptagdo das infraestruturas fisicas (dos equipamentos
mencionados no item 6), da parte hidraulica (sera disponibilizado pelo DEMAE um
ponto de agua com DN 75mm e pressao de 2 bar dentro da casa de cloragao) e a
parte elétrica (sera executado a instalagdo da rede de alimentagado trifasica de
100Kva, didmetro dos fios 25mm? dentro da casa de cloragédo) necessarios ao pleno
funcionamento dos equipamentos, conforme necessidade das ETAS;

8.3.3. Servicos de manutencao preventiva e corretiva, assisténcia técnica local,
treinamento de operadores e suporte técnico remoto;

8.3.4. Monitoramento da operagéo, assegurando a conformidade com os padrdes de
potabilidade definidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021;

8.3.5. Gestao dos residuos e do processo de limpeza dos sistemas, com descarte
ambientalmente seguro e responsabilidade contratual da empresa fornecedora;
8.3.6. Construcao civil (Construcdo de dep0dsito, em anexo a sala de cloragao, para
armazenamento de insumos) ficara as expensas do CONTRATADO faze-las. Segue
link para acesso aos projetos desta obra bem como as estimativas de custo:
https.//drive.google.com/drive/folders/1tmMqWOE3fSXADfG4fcNTBm1YXVzYPpLH?
usp=sharing

8.3.7. Os locais de contengéo para os reservatorios poderdo ocorrer alguns reparos
ou adaptagdes para implantagao do sistema, o que poderao ser analisados através
da Visita Técnica pelos interessados a participar da licitagdo. Tais possiveis alteracoes
ficardo as expensas do CONTRATADO faze-las.

8.4. Peculiaridades das ETAs do DEMAE - a seguir, detalha-se a situag&o individual
de cada ETA (elas estdo instaladas no mesmo endere¢o), com suas necessidades
especificas para a implantagdo do gerador de cloro:

8.4.1. ETA 1 (antiga)

. Estrutura: ETA convencional, construida em concreto armado;

. Tipo de tratamento: Ciclo completo (coagulagado, floculagdo, decantacéo,
filtracdo, desinfecgao, fluoretagao e ajuste do pH);

. Capacidade: Até 300 I/s;

. Situacao atual: Estrutura operacional consolidada, com espaco disponivel para
instalacdo dos equipamentos;
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. Necessidades especificas:

- Adaptagbes na estrutura fisica existente para acomodagédo dos geradores,
incluindo adequacdes hidraulicas, elétricas e de ventilagio;

- Integracdo ao sistema de cloragao existente, substituindo gradualmente o
método anterior.
8.4.2. ETA 2 (nova)
. Estrutura: ETA pré-fabricada, construida em estrutura metalica;
. Tipo de tratamento: Ciclo completo (coagulagado, floculagdo, decantacéo,
filtracéo, desinfecgao, fluoretagao e ajuste do pH);
. Capacidade: Até 300 I/s;
. Situacao atual: Estrutura operacional consolidada, com espaco disponivel para
instalacdo dos equipamentos;
. Necessidades especificas:

- Adaptagbes na estrutura fisica existente para acomodagédo dos geradores,
incluindo adequacdes hidraulicas, elétricas e de ventilagio;

- Integracdo ao sistema de cloragao existente, substituindo gradualmente o
método anterior.
8.5. Justificativa da escolha da solucéo:
8.5.1. A escolha pela contratagcao de empresa especializada em sistema de produgao
de hipoclorito de sédio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de
eletrdlise salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locagado dos
equipamentos, incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores
locais, manutencao completa e assisténcia técnica continua foi respaldada por uma
analise técnica, econdmica e operacional criteriosa, conforme descrito nos itens
anteriores deste Estudo Técnico Preliminar.
8.5.2. Dentre as diversas solugbes avaliadas para a desinfec¢do da agua nas
Estagbes de Tratamento do DEMAE, a alternativa sistema de gerador de cloro por
eletrélise do cloreto de sédio in loco, demonstrou ser a mais segura, eficiente e
aderente a realidade das unidades operacionais da autarquia, atendendo
integralmente aos critérios de qualidade, sustentabilidade, continuidade do servigo
publico e economicidade.
8.6. Aspectos Técnicos e Operacionais - a geragéo in loco de hipoclorito de sodio

apresenta vantagens técnicas relevantes, sao elas:
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8.6.1. Automacao do processo de desinfeccdo, com menor intervengcdo manual e
maior confiabilidade na dosagem;

8.6.2. Reducédo dos riscos associados ao transporte e armazenamento de produtos
quimicos perigosos, como o cloro gas;

8.6.3. Operagcdo segura com eletrdlise a partir de sal comum (NaCl), sem a
necessidade de manipular substancias de alta periculosidade;

8.6.4. Facilidade de integragdo com os sistemas de aplicagéo existentes nas ETAs,
por possuirem infraestrutura compativel ou adaptavel,

8.6.5. Adaptacao modular e escalavel, permitindo a implementacdo conforme o porte
e evolugdo de cada unidade de tratamento, sendo um gerador funcional e dois
modulos (um para cada ETA);

8.6.6. Reducéo na geracéo de residuos perigosos, contribuindo para praticas mais
sustentaveis.

8.7. Aspectos Econdmicos:

8.7.1. Do ponto de vista econémico, a locagado dos geradores apresenta uma melhor
relagao custo-beneficio, considerando:

8.7.1.1. A previsibilidade orgcamentaria, com custos mensais fixos e sem necessidade
de investimentos iniciais significativos;

8.7.1.2. A eliminagao de custos com aquisicao direta de equipamentos, construgcao de
infraestrutura pesada que poderiam onerar o orgamento do DEMAE;

8.7.1.3. A inclusdo de manutencao e assisténcia técnica especializadas no contrato,
garantindo a disponibilidade dos sistemas e evitando gastos com contratagao pontual
de servicos corretivos;

8.7.1.4. A flexibilidade contratual, que permite readequagdes ao longo do tempo, caso
ocorra alteragao nas condi¢des de producdo ou na capacidade das ETAs.

8.7.1.5. Redugdo de custos operacionais na ordem de aproximadamente 12%
(conforme item 9.2.), podendo essa reducéo ser de até 25% (descrito no item 3.3.6.),
em relagado a solugéo atualmente utilizada pelo DEMAE.

8.8. Adequacao a Realidade das ETAs:

8.8.1. A escolha pela solugao também considerou as condicdes especificas das ETAs
do DEMAE, por possuirem area disponivel para instalagdo dos equipamentos, com
necessidade apenas de adaptacdes estruturais, hidraulicas e elétricas, neste caso a

execugao do Depdsito de insumos ja incluso neste documento;
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8.8.2. A flexibilidade da tecnologia permite o dimensionamento sob demanda,
adaptando-se as demandas especificas das estagdes de tratamento quanto a
capacidade.

8.9. Alinhamento com Diretrizes Legais e Sustentaveis - a solugdo esta em
conformidade com:

8.9.1. Portaria GM/MS n° 888/2021, que estabelece os padrdes de qualidade da agua
para consumo humano, com destaque para a exigéncia de controle efetivo do
processo de desinfeccéao;

8.9.2. Normas técnicas e ambientais, garantindo seguranga sanitaria e controle de
riscos;

8.9.3. Principios de sustentabilidade previstos na legislagdo de licitacbes (Lei n°
14.133/2021), ao minimizar impactos ambientais, reduzir o uso de produtos perigosos
e promover maior eficiéncia energética e operacional;

8.9.4. Boas praticas de gestao publica, ao optar por um modelo de contratagédo com
melhor controle, menor risco e resultados mais consistentes para a populacéo
atendida.

8.10. Diante disso, a contratacdo de empresa especializada em sistema de produgao
de hipoclorito de sédio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de
eletrolise salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locagao dos
equipamentos, incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores
locais, manutengdo completa e assisténcia técnica continua representa a solugao
mais vantajosa para o atendimento a necessidade da Administragcdo Publica,

conciliando seguranga, eficiéncia, sustentabilidade e economicidade.

9. Estimativa das quantidades a serem contratadas

9.1. A estimativa da quantidade a ser contratada foi elaborada com base na
capacidade nominal de producdo de cada Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
pertencente ao DEMAE, considerando ainda os seguintes fatores:

9.1.1. A necessidade de desinfecgdo continua da agua tratada nas duas unidades
operacionais;

9.1.2. O dimensionamento técnico do sistema gerador de cloro por eletrélise salina,

de acordo com a vazdo média e maxima de cada estacio;
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9.1.3. As peculiaridades estruturais de cada ETA, detalhadas na descri¢ao da solucéo,
que impactam na necessidade de obras civis e infraestrutura complementar;

9.1.4. A projecdo de consumo meédio mensal de sal industrial (insumo principal do
processo de eletrdlise), em fungédo da produgado estimada de hipoclorito de sodio;
9.1.5. A defini¢ao de reserva técnica e redundancia minima (de 24 horas) operacional
para as ETAs, de forma a garantir a continuidade da desinfecgdo em caso de falhas.
9.2. A seguir, apresenta-se a tabela-resumo dos quantitativos estimados, incluindo a

previsdo de equipamentos, insumos e servicos relacionados:

LEVANTAMENTO DE CUSTOS ANUAL CLORO GAS
DESCRICAO DADOS DE CONSUMO DA ETA 1 - CONSUMO MEDIO DE 273,50 I/s
ETA1 VAZZ\OA TRATADA |VAZAO TRATADA T CONSUMO CLORO CONSUMO CLORO  |CUSTO COM ATUAL
M3/ MES M3/H GAS (Kg)/ MES GAS (Kg)/ H CLORO GAS/ MES*
jan/2024 846.556,70 1.175,77 326,60 1.260,00 1,75 R$30.479,40
fev/2024 780.735,54 1.084,35 301,21 1.390,00 1,93 R$33.624,10
mar/2024 879.575,06 1.221,63 339,34 1.450,00 2,01 R$35.075,50
abr/2024 853.108,99 1.184,87 329,13 1.520,00 2,11 R$36.768,80
mai/2024 881.495,99 1.224,30 340,08 1.630,00 2,26 R$39.429,70
jun/2024 871.777,73 1.210,80 336,33 1.720,00 2,39 R$41.606,80
jul/2024 692.378,88 961,64 267,12 1.320,00 1,83 R$31.930,80
ago/2024 532.650,53 739,79 205,50 1.040,00 1,44 R$25.157,60
set/2024 606.512,42 842,38 233,99 1.210,00 1,68 R$29.269,90
out/2024 608.120,57 844,61 234,61 1.330,00 1,85 R$32.172,70
nov/2024 488.669,81 678,71 188,53 654,00 0,91 R$15.820,26
dez/2024 465.296,19 646,24 179,51 632,00 0,88 R$15.288,08
Média 708.906,53 984,59 273,50 1.263,00 1,75 R$ 30.551,97
TOTAL DO PERIODO ANALISADO (tratamento médio de 273,50 I/s) R$366.623,64
TOTAL DO PERIODO ANALISADO (tratamento médio de 600 I/s) R$804.293,18

*Valor de R$ 24,19 (vinte e quatro reais e dezenove centavos) é referente ao valor pago em 2024 pelo
Kg de Cloro gas pago pelo DEMAE ao fornecedor.

LEVANTAMENTO DE CUSTOS COM A IMPLANTACAO DO GERADOR DE HIPOCLORITO
DADOS ESTIMADOS DE CUSTOS ANUAL COM GERADOR DE HIPOCLORITO - CONSUMO DE 600 I/s
GERADOR DE | ;570 EsTIMADO |CUSTO ESTIMADO . o CUSTO COM GERADOR
CLORO T ST CUSTO ENERGIA/MES LOCACAO/MES SSRGS
(300Kg)
MES 01 RS 0,54 R$6.731,97 R$2.494,80 R$49.772,71 R$58.999,48
MES 02 RS 0,54 R$7.426,54 R$2.752,20 R$49.772,71 R$59.951,45
MES 03 RS 0,54 R$7.747,11 R$2.871,00 R$49.772,71 R$60.390,82
MES 04 RS 0,54 R$8.121,10 R$3.009,60 R$49.772,71 R$60.903,41
MES 05 RS 0,54 R$8.708,82 R$3.227,40 R$49.772,71 R$61.708,93
MES 06 RS 0,54 R$9.189,67 R$3.405,60 R$49.772,71 R$62.367,98
MES 07 RS 0,54 R$7.052,54 R$2.613,60 R$49.772,71 R$59.438,85
MES 08 RS 0,54 R$5.556,55 R$2.059,20 R$49.772,71 R$57.388,46
MES 09 RS 0,54 R$6.464,83 R$2.395,80 R$49.772,71 R$58.633,34
MES 10 RS 0,54 R$7.105,97 R$2.633,40 R$49.772,71 R$59.512,08
MES 11 RS 0,54 R$3.494,21 R$1.294,92 R$49.772,71 R$54.561,84
MES 12 RS 0,54 R$3.376,67 R$1.251,36 R$49.772,71 R$54.400,74
Média R$ 0,54 RS 6.748,00 R$ 2.500,74 RS 49.772,71 R$ 59.021,45
TOTAL ESTIMADO DO PERIODO DE UM ANO R$708.257,36

** Fator 2,2 inserido na formula refere-se a majorar o consumo cloro gas por més de 273,5 I/s para 600
I/s. Fator 4,5 inserido na formula refere-se que a cada 1Kg de cloro gas € necessario 4,5Kg de sal para
desinfetar o mesmo volume.
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PERIODO ANALISADO CLORO ATUAL GERADOR DE ECONOMIA %
(considerando 600 I/s) CLORO °
ACUMULADO 1 ANOS RS$804.293,18 R$708.257,36 R$96.035,82 12%

ACUMULADO 3 ANOS

R$2.412.879,53

R$2.124.772,09

R$288.107,45

12%

ACUMULADO 5 ANOS

R$4.021.465,89

R$3.541.286,81

R$480.179,08

12%

ACUMULADO 7 ANOS

R$5.630.052,24

R$4.957.801,53

R$672.250,71

12%

ACUMULADO 10 ANOS

R$8.042.931,77

R$7.082.573,62

R$960.358,16

12%

NOS CALCULOS DOS ANOS ACUMULADOS FORAM CONSIDERADQOS OS MESMOS NUMEROS DO PERIODO ANALISADO

INVESTIMENTO ESTIMADO AQUISICAO LOCAGAO
EQUIPAMENTOS, GERADOR DE CLORO 300 KG/DIA R$1.597.466,00 R$49.772,71
MANUTENGAO PREVENTIVA NAO INCLUSO INCLUSO
MANUTENCAO CORRETIVA NAO INCLUSO INCLUSO
REPOSICAO DE PECAS NAO INCLUSO INCLUSO
SAL e ENERGIA ELETRICA NAO INCLUSO NAO INCLUSO
ESTRUTURA, CASA DE QUIMICA NAO INCLUSO NAO INCLUSO

9.2.1. Através destas analises estimamos que a economia anual com a substituicao
do sistema de cloragdo sera de aproximadamente R$ 96.035,82 (noventa e seis mil
reais), atingindo uma previsdo de reducao anual de gastos com o desinfetante de
aproximadamente 12% (doze por cento). Vale ressaltar que no levantamento nao foi
considerado a redugao de gastos no produto alcalinizante (ha redugdo no consumo
deste produto quando se utiliza esse sistema, como é o caso do DMAE Uberlandia) e
a reducado de gastos em manutencdes de equipamentos e bombas o que podera

chegar a uma reducao total de aproximadamente 25% dos custos atuais.

10. Estimativa do valor da contratagao

10.1. O valor estimado da contratacao foi definido com base nas informacdes obtidas
por meio do levantamento de mercado, considerando empresas especializadas no
fornecimento, instalacdo, operacdo e manutengdo de sistema de producdo de
hipoclorito de sddio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise
salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locacido dos equipamentos,
incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais,
manutencdo completa e assisténcia técnica continua.

10.2. Foram levados em conta os seguintes elementos para a composigao do valor:
10.2.1. Locacdo mensal do gerador de cloro, conforme dimensionamento técnico das
duas ETAs;

10.2.2. Servicos de instalagcdo e adaptacdo das infraestruturas fisicas (dos

equipamentos mencionados no item 6), da parte hidraulica (devera ser disponibilizado
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pelo DEMAE um ponto de agua com DN 60mm e pressao de 3 bar dentro da casa de
cloracéo) e a parte elétrica (devera ser disponibilizado pelo DEMAE um ponto de forga
trifasico de 100Kva dentro da casa de clorag&o) necessaria ao pleno funcionamento
dos equipamentos, conforme necessidade das ETAs;

10.2.3. Manutencéo preventiva e corretiva, assisténcia técnica local e treinamento
operacional,

10.2.4. Garantia de operag¢ao minima continua e reposi¢cdo de equipamentos em caso
de falha.

10.3. Com base nessas premissas, o valor global estimado da contratagdo é de R$
49.772,71 (Quarenta e nove mil setecentos e setenta e dois reais e setenta e um
centavos) mensal e totalizando R$ 597.272,52 (Quinhentos e noventa e sete mil
duzentos e setenta e dois reais e cinquenta e dois centavos) anual, correspondente
ao periodo previsto para a execugao contratual. O contrato podera ser prorrogado por
até no maximo 10 (dez) anos.

10.4. A construgao do Depdsito devera ser pago a parte de acordo com as medigdes
mensais da execugédo (total de dois meses) com ESTIMATIVA DE PRECO (link de
acesso aos projetos e custos no ITEM 8.3.6) de R$ 146.933,14 (Cento e quarenta e
seis mil novecentos e trinta e trés reais e quatorze centavos).

10.5. As cotacbes utilizadas como referéncia para essa estimativa, bem como as
respectivas condi¢gdes comerciais e especificagdes técnicas apresentadas pelos

fornecedores, encontram-se em anexo a este Estudo Técnico Preliminar.

11. Justificativa para o parcelamento ou nao da solugao

11.1. A licitagdo sera realizada de forma global, abrangendo as duas ETAs do DEMAE
(elas se encontram no mesmo enderego), com objeto unico e indivisivel, envolvendo
o fornecimento de todos equipamentos constantes no item 5 e 6, sua instalagao,
operagao, manutencao preventiva e corretiva.

11.2. A opgao pelo n&do parcelamento da solugao justifica-se por razbes de ordem
técnica, operacional e econdmica, conforme descrito a seguir:

11.2.1. Integragao operacional da solugao: A proposta contempla uma solugéo unica
e integrada, cujo funcionamento adequado depende da sinergia entre os
equipamentos, os insumos e o0s servigos de manutencdo. O fracionamento da

contratacdo em diferentes itens, lotes ou grupos (exceto o sal industrial)
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comprometeria a responsabilidade técnica e dificultaria a gestdo da operagdo como
um todo.

11.2.2. Centralizagdo da responsabilidade técnica: A contratagdo global garante que
uma unica empresa seja responsavel pela operagédo do sistema completo em todas
as ETAs, o que assegura maior controle, rastreabilidade, padronizacao e eficiéncia na
prestacao dos servigos, reduzindo significativamente o risco de falhas e conflitos entre
fornecedores distintos.

11.2.3. Otimizagdo da manutencédo e suporte técnico: A centralizacdo permite o
planejamento unificado das manutengdes preventivas, com atendimento padronizado
e assisténcia técnica especializada, otimizando recursos e evitando interrupgdes no
processo de desinfeccédo da agua - servigo essencial a saude publica.

11.2.4. Aproveitamento da economia de escala: A contratagdo global permite maior
poder de negociacao junto ao fornecedor, reduzindo os custos unitarios e ampliando
a economicidade da contratagdo como um todo, conforme previsto na legislagao.
11.2.5. Minimizagéo de riscos contratuais e administrativos: Ao evitar o parcelamento,
reduz-se o numero de contratos a serem geridos, as interfaces entre fornecedores, e
os riscos relacionados a atrasos, incompatibilidades técnicas e responsabilidades
difusas.

11.3. Dessa forma, ndo é tecnicamente viavel nem economicamente vantajoso o
parcelamento do objeto, seja por ETA, por item (equipamento, manutengao e etc.) ou
por grupo funcional. A solugdo requer unidade de comando, controle técnico e

operacional, o que somente é garantido por meio da contratagao em regime global.

12 — Contratagoes correlatas/interdependentes

12.1. A solugédo definida neste Estudo Técnico Preliminar contempla, de forma
integrada e abrangente, praticamente todos os elementos necessarios a plena
execugao do objeto principal, exceto o sal industrial, incluindo:

12.1.1. Fornecimento, instalagéo e operagao do sistema gerador de cloro por eletrélise
salina;

12.1.2. Manutencao preventiva e corretiva dos sistemas, com assisténcia técnica
especializada;

12.1.3. Servicos de instalagdo e adaptacdo das infraestruturas fisicas (dos
equipamentos mencionados no item 6), da parte hidraulica (sera disponibilizado pelo
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DEMAE um ponto de agua com DN 75mm e pressao de 2 bar dentro da casa de
cloracédo) e a parte elétrica (sera executado a instalagdo da rede de alimentagéo
trifasica de 100Kva, didmetro dos fios 25mm? dentro da casa de cloragédo) necessarios
ao pleno funcionamento dos equipamentos, conforme necessidade das ETAs;
12.1.4. Construcao civil (Construgédo de depdsito, em anexo a sala de cloragao, para
armazenamento de insumos) ficara as expensas do CONTRATADO faze-las. Segue
link para acesso aos projetos desta obra bem como as estimativas de custo:
https://drive.google.com/drive/folders/1tmMqWOE3fSXADfG4fcNTBm1YXVzYPpLH?
usp=sharing

12.1.5. Treinamento das equipes operacionais do DEMAE.

12.2. Dessa forma, ha contratacbes interdependentes necessarias a completa
prestagcao do objeto principal, no caso do insumo sal industrial, produto essencial para
o0 processo de geracao de hipoclorito de sdodio, que sera adquirido por licitagdo
individual, ndo fazendo parte do escopo desta licitagdo. A solugao foi concebida para
atender a demanda com base no modelo de fornecimento por locagdo com escopo
completo (exceto o sal industrial). Pode haver, em carater eventual e complementar,
outras contratacdes correlatas, como:

12.2.1. Servigos de engenharia civil ou elétrica pontuais, caso surjam necessidades
adicionais de pequenas adequagdes nao previstas inicialmente, ou ajustes em
sistemas auxiliares de infraestrutura das ETAs;

12.2.2. Aquisi¢cdo de equipamentos de apoio a operagao, como bombas dosadoras
reservas ou painéis auxiliares, que eventualmente néo estejam incluidos no escopo
do fornecedor contratado;

12.2.3. Atualizagdes em sistemas de automacao e controle remoto das ETAs, para
integracédo dos novos geradores as rotinas de monitoramento centralizado do DEMAE.
12.3. Tais contratagcdes, se necessarias, nao comprometem a efetividade da solucéo
principal, podendo ser realizadas de forma independente e em momento oportuno,
conforme evolugdo da implantagdo ou surgimento de novas necessidades

operacionais.

13 — Alinhamento entre a contratagao e o planejamento

AV. CEL. BENTO DE GODOY, QUADRA 33 LOTE 13 S/N2 — FONE (64) 3454-7400 — CALDAS NOVAS - GO
DEMAE — DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

CNPJ 00.675.468/0001-86
Pagina 21 de 28



R
denée CALDAS NOVAS

O CORACAO DO BRASIL E AQUI

13.1. Declaramos de forma expressa que ndo houve contratacdo anterior do objeto
pretendido e que nao sera realizado outra contratagdo durante o exercicio financeiro

por modalidade de licitagdo por Concorréncia.

14. Resultados pretendidos

14.1. A contratacdo de empresa especializada em sistema de producao de hipoclorito
de sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrdlise salina,
produzida in loco, com fornecimento via contrato de locagcdo dos equipamentos,
incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais,
manutencdo completa e assisténcia técnica continua, visa alcancar resultados
concretos, mensuraveis e sustentaveis sob os pontos de vista operacional, técnico,
ambiental, econdbmico e de seguranga. Os principais resultados esperados s&o os
seguintes:

14.2. Melhoria da Eficiéncia Operacional:

14.2.1. Garantir a continuidade e confiabilidade do processo de desinfec¢gdo da agua
tratada, com maior estabilidade nos teores de cloro residual,;

14.2.2. Facilitar a operagdo diaria das ETAs, com sistemas automatizados e de
simples manuseio.

14.3. Padronizagéo e Avango Tecnoldgico:

14.3.1. Implantar uma tecnologia moderna, segura e amplamente consolidada,
substituindo sistemas obsoletos ou de alto risco;

14.3.2. Promover a padronizag¢ao dos sistemas de cloracido nas unidades do DEMAE,
otimizando o treinamento e a capacitacdo das equipes.

14.4. Impacto Ambiental Positivo:

14.4.1. Eliminar a necessidade de transporte e armazenamento de gas cloro,
reduzindo riscos de acidentes ambientais e vazamentos;

14.4.2. Reduzir a geracéo de residuos quimicos e embalagens, uma vez que o sal
industrial utilizado é menos agressivo e mais seguro de manusear;

14.4.3. Minimizar a emissdo de gases residuais toxicos no ambiente de trabalho,
promovendo melhores condi¢gdes sanitarias e ambientais nas unidades.

14.5. Economia e Aproveitamento de Recursos:

14.5.1. Reducao estimada de 25% nos custos operacionais relacionados ao processo

de cloragcédo, em comparagéao ao modelo atual;
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14.5.2. Racionalizacdo do uso de recursos humanos, com menos intervengoes
manuais e menor necessidade de corregdes emergenciais;

14.5.3. Reducdo de despesas com manutengdo corretiva, devido a gestao
centralizada e preventiva dos sistemas.

14.6. Melhoria da Seguranga Operacional:

14.6.1. Eliminar riscos associados ao transporte, armazenamento e manuseio de
produtos quimicos perigosos;

14.6.2. Proporcionar maior seguranga ao trabalhador nas atividades de desinfec¢ao,
com operacao em ambiente controlado e automatizado;

14.6.3. Reduzir a exposicdo do sistema de abastecimento a falhas criticas, com
equipamentos dimensionados e instalados com base em critérios de redundéancia e
confiabilidade.

14.7. Com a adocdo da solucdo proposta, espera-se a elevagao do padrao de
qualidade dos servigos de tratamento de agua prestados pelo DEMAE, com maior
seguranga sanitaria, ambiental e operacional, e melhor aproveitamento dos recursos
publicos, contribuindo para a promog¢ao da saude e da sustentabilidade no ambito

municipal.

15. Providencias a serem adotadas

15.1. Para que a contratacdo de empresa especializada em sistema de producéo de
hipoclorito de sddio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise
salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locacédo dos equipamentos,
incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais,
manutencdo completa e assisténcia técnica continua, sera necessario o cumprimento
coordenado de uma série de agdes preparatorias, com o objetivo de evitar atrasos,
incompatibilidades técnicas e riscos a efetiva implementagao da solucao.

15.2. Essas providéncias sao fundamentais para garantir a aderéncia da infraestrutura
existente as exigéncias operacionais dos equipamentos, bem como para a preparagéo
da equipe técnica interna e a garantia dos recursos orgamentarios necessarios a
contratacao.

15.3. Para organizar essas medidas, apresenta-se a seguir um plano de agao
preliminar, contendo as principais atividades, os responsaveis e os prazos estimados

para sua execugao:
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Cronograma Plano de A¢do do Demae
meses e dias

Acgao Descrigao %
1 2 3 4 5 6)
Adaptacgoes das bases
1 (retirada dos elementos 30% 30
existentes)
Adaptagdes Hidraulicas
) (executada quando a 10% 7

CONTRATADA estiver

executando o depésito)

Adaptacg0es Elétricas
ligagdo da rede de
g |lieacdoda 10% 2
alimentagdo da sala de

cloro no quadro geral da
4 Aquisigdo do insumo (SAL) 50% 30 30 30

15.4. A ndo observancia desses prazos podera comprometer a entrada em operacgao
da solugdo e o alcance de seus objetivos, especialmente no que envolvem
adequacdes estruturais nas unidades ETA 1 e ETA 2, bem como a disponibilidade
orcamentaria para contratacao e execugao do servico.
15.5. A equipe de planejamento podera complementar este plano com o uso de uma
matriz de riscos, caso se identifiquem fatores externos ou internos com potencial
impacto sobre a execugao contratual, como atrasos em obras, falhas de comunicacao
entre equipes ou indisponibilidade de fornecedores.
16. Possiveis impactos ambientais
16.1. A adocao da contratacdo de empresa especializada em sistema de producéao de
hipoclorito de sddio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise
salina, produzida in loco, representa um avango importante no sentido da
sustentabilidade ambiental no processo de desinfeccdo da agua tratada pelas
Estacbes de Tratamento do DEMAE. Ainda assim, € necessario considerar os
possiveis impactos ambientais associados a implantacado e operacao do sistema, bem
como as medidas mitigadoras e compensatdrias adequadas.
16.1.1. Impactos Ambientais Positivos:

- Reducéo do transporte e armazenamento de produtos quimicos perigosos,
como o hipoclorito liquido industrial, minimizando riscos de vazamentos, acidentes e

contaminagdes do solo e de corpos d’agua;
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- Diminuicdo da geracgao de residuos quimicos e embalagens, pois o sistema
utiliza sal industrial em estado sélido como insumo principal, com armazenamento e
manuseio mais seguros e limpos;

- Melhoria das condi¢des de trabalho, reduzindo a exposi¢ao dos operadores a
agentes quimicos agressivos;

- Reducdo de emissbes associadas ao transporte frequente de produtos
quimicos até as unidades;

- Possibilidade de reaproveitamento parcial da agua utilizada no processo de
eletrolise, mediante readequacdes e recirculagdes simples.

16.1.2. Impactos Ambientais Potenciais e Medidas Mitigadoras:

Impacto Potencial Medida Mitigadora
Geragao de residuos so6lidos Adogao de plano de coleta seletiva e destinagao
(embalagens de sal, componentes adequada por meio de logistica reversa, conforme
substituidos) legislacdo vigente (Lei n° 12.305/2010 — PNRS)
Consumo de energia elétrica continuo | Preferéncia por equipamentos com eficiéncia
nos equipamentos energética comprovada (selo Procel ou similar)
Possiveis efluentes com residuos Avaliacao técnica da viabilidade de
salinos reaproveitamento da dgua do processo ou correta

destinacdo conforme normas ambientais

Descarte de partes e equipamentos ao | Inclusdo de cldusula contratual prevendo logistica
final do contrato reversa e descarte ambientalmente adequado
dos bens nao reutilizaveis, com comprovacao
documental

16.1.3. Requisitos Sustentaveis da Solugéo:

- Equipamentos com baixo consumo de energia, priorizando tecnologias com
sistemas de controle automatico que ajustem a producgao de cloro a vazao tratada;

- Reducdo do uso de insumos com menor impacto ambiental, substituindo
agentes de maior periculosidade por matérias-primas mais seguras e amplamente
disponiveis (cloreto de sodio);

- Inclusao no contrato de boas praticas de sustentabilidade, tanto na fase de
implantacdo quanto na operacgao e desmobilizacdo dos equipamentos, observando as
diretrizes da PNRS e das normas ambientais estaduais e federais.

16.2. A solugdo adotada, além de eficaz e segura, alinha-se as boas praticas de
gestdo ambiental e sustentabilidade, reduzindo significativamente os passivos
ambientais associados aos métodos de cloragao tradicional, contribuindo com os

compromissos ambientais assumidos pelo DEMAE e pelo municipio.
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17. Diretrizes que nortearam este ETP

17.1. Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico, da qual estabelece

diretrizes nacionais para o saneamento basico e para politica federal de saneamento

basico;

17.2. Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020 — Lei Nacional em que atualiza o marco

legal do saneamento basico;

17.3. Diante do exposto pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que trata sobre a

atualizacdo do marco legal do saneamento basico, e traz diretrizes acerca do conjunto

de servigos de infraestrutura, abastecimento de agua, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos, esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais urbanas, em

especial o manifestado no Art. 48, incisos:

17.3.1. XIlI - Redugado progressiva e controle das perdas de agua, inclusive na

distribuicdo da agua tratada, estimulo a racionalizagdo de seu consumo pelos usuarios

e fomento a eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao

aproveitamento de aguas de chuva, em conformidade com as demais normas

ambientais e de saude publica;

17.3.2. XIlI - Estimulo ao desenvolvimento e ao aperfeicoamento de equipamentos e

métodos economizadores de agua.

17.4. Lei Municipal de Caldas Novas — GO n°® 560/95 (alterada pela Lei Complementar

n° 2.507/2016):

17.4.1. “Art. 2°. O Departamento Municipal de Aguas e Esgotos — DEMAE — exercera

a sua agdo em todo o Municipio de Caldas Novas, competindo-lhe com exclusividade:

a) Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato com

organizagdo especializada em engenharia, sanitaria, as obras relativas a
construgdo, ampliacdo, remodelacdo dos sistemas publicos de
abastecimento de agua potavel, de esgotos sanitarios e saneamento de
cursos d’agua que ndo forem objetos de convénio entre a Prefeitura e os
Orgéos Federais, Estaduais e/ou Municipais especificos;”.

17.5. Portaria GM/MS n° 888/2021 - Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacao

GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de

controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de

potabilidade;
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17.6. ABNT NBR 15784 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para
consumo humano - Efeitos a saude — Requisitos;

17.7. NBR 14105 (ABNT) — que trata da seguranca no armazenamento e manuseio
de produtos quimicos;

17.8. NR-10 e NR-12 (Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho) —
seguranga em instalagdes elétricas e em maquinas e equipamentos;

17.9. Leis e regulamentagdes ambientais aplicaveis a geragdo, armazenamento e

descarte de residuos e efluentes.

18. Declaragao de viabilidade

18.1. Com base nas analises técnicas, operacionais, ambientais, econdmicas e
institucionais realizadas ao longo do presente Estudo Técnico Preliminar (ETP), bem
como na documentacdo de apoio e nos levantamentos de mercado anexos, declara-
se viavel a contratagdo de empresa especializada em sistema de producdo de
hipoclorito de sddio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise
salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locagcéo dos equipamentos,
incluso a instalagdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais,
manutencdo completa, assisténcia técnica continua e execugao das adaptacgdes
necessarias nas unidades do DEMAE.

18.2. A solugdo proposta atende de forma plena e justificada as necessidades
identificadas pela Administragdo, uma vez que:

18.2.1. Supre adequadamente a demanda por cloragdo segura, continua e eficiente
nas Estacbes de Tratamento de Agua do DEMAE;

18.2.2. Proporciona reducdao comprovada de custos operacionais, estimada em
aproximadamente 25% em comparacdo ao modelo atual, com impacto direto na
economicidade da gestao;

18.2.3. Elimina riscos operacionais e ambientais relacionados ao transporte,
armazenamento e manuseio de produtos quimicos altamente perigosos;

18.2.4. Apresenta baixo impacto ambiental e alinhamento as praticas de
sustentabilidade, especialmente quanto a gestdo de residuos e a eficiéncia

energeética;
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18.2.5. Permite a padronizacdo dos processos operacionais e a melhoria das
condi¢gbes de trabalho dos servidores, com ganho em seguranga e desempenho
técnico;
18.2.6. Possui aderéncia estrutural e operacional as realidades das duas ETAs do
DEMAE, mediante intervengdes viaveis e ja previstas no planejamento.
18.3. Considerando, ainda, o atendimento ao interesse publico, a melhoria da
qualidade dos servigos prestados a populagao, o aumento da seguranga sanitaria e o
uso racional dos recursos publicos, a contratacdo da solugéo priorizada se mostra a
alternativa mais vantajosa e eficaz para a Administracdo. Nao se identificando outra
opg¢ao, entre as possiveis, que proporcione igual ou superior atendimento a demanda.
18.4. Portanto, conclui-se que a solugao € tecnicamente viavel, economicamente
justificavel e institucionalmente adequada, recomendando-se o prosseguimento da
contratagcdo com base nas especificacdes, requisitos e diretrizes constantes neste
ETP. O Departamento de Engenharia declara VIAVEL esta contratacdo com base
neste Estudo Técnico Preliminar, consoante a alinea a), artigo 2° da Lei Municipal de
Caldas Novas — GO n° 560/95 (alterada pela Lei Complementar n° 2.507/2016), do
DEMAE-GO.

Caldas Novas, 12 de agosto de 2025.

EVERTON FERNANDES GONCALVES
Engenheiro Civil
Departamento de Engenharia — DEMAE
Portaria N° 071/2024

AV. CEL. BENTO DE GODOY, QUADRA 33 LOTE 13 S/N2 — FONE (64) 3454-7400 — CALDAS NOVAS - GO
DEMAE — DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

CNPJ 00.675.468/0001-86
Pagina 28 de 28



